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Distributions de paysage 

•  Patrons non aléatoires 
–  Filtre environnemental, théorie des niches 

X 
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•  Sélection de l’habitat 
–  À faible densité: utilisation des habitats préférés 
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•  Sélection de l’habitat 
–  À faible densité: utilisation des habitats préférés 
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•  Sélection de l’habitat 
–  À faible densité: utilisation des habitats préférés 

–  À densités accrues: utilisation des habitats non préférés 
–  Égaliser fitness, Distribution Idealle Libre 

Distributions de paysage 
•  Patrons non aléatoires 

–  Filtre environnemental, des niches     structure de la communauté 

Utilisation des habitats à densités accrues non-aléatoire? 



Sélection de l’habitat du poisson 

•  Parcelles d’habitat distinctes 
–  Fosses, coulées, rapides 

Lamouroux & Cattenéo 2006; Cianfrani et al. 2009 



•  Parcelles d’habitat distinctes 
–  Fosses, coulées, rapides 

–  Différentes pressions sélectives- fortes structuration de la 
communauté 

Lamouroux & Cattenéo 2006; Cianfrani et al. 2009 

Sélection de l’habitat du poisson 



•  Parcelles d’habitat distinctes 
–  Fosses, coulées, rapides 

–  Pressions sélectives- forte structuration communautaire 

•  Adaptation ou exclusion compétitive 

Sélection de l’habitat du poisson 

Rodriguez 1995; Young 2004 



•  Parcelles d’habitat distinctes 
–  Fosses, coulées, rapides 

–  Pressions sélectives- forte structuration communautaire 
•  Adaptation ou exclusion compétitive 

•  Capacité asymétriques 

Sélection de l’habitat du poisson 

Pimm et al. 1985; Young 2004 



Questions de l’étude 

La préférences des espèces est-elle maintenu  

en allopatrie? 

    



Questions de l’étude 

La préférences des espèces est-elle maintenu en allopatrie? 

Comment la sélection de l’habitat change à travers les 
densités? 

Influence de la variation morphologique intra-spécifique? 

    

ou 



•  Collecte 
–  4 espèces, 4 ruisseaux,1 rapide ou fosse 

Échantillonnage des espèces 

Naseux noir 

Rhinichthys atratulus 

Chabot tacheté 

Cottus bairdi 

Mulet à cornes 

Semotilus atromaculatus 

Raseux-de-terre noir 

Etheostoma nigrum 

Scott & Crossman 1979; Bernatchez & Giroux 2000 

Mi-  
colonne d’eau Benthiques 



Mulet à cornes 

Semotilus atromaculatus 

Raseux-de-terre noir 

Etheostoma nigrum 

Naseux noir 

Rhinichthys atratulus 

Chabot tacheté 

Cottus bairdi 

Aggregation 
Pas de sélection de 

l’habitat 

•  Collecte 
–  4 espèces, 4 ruisseaux,1 rapide ou fosse 

Échantillonnage des espèces 



•  4 Sections d’habitat 

Rivière artificielle 

1.28 m 



•  Préférences et effets de densité 
–  4 densités: ½SD, SD, 2SD, 3SD 

Essais et la morphologie 



•  Préférences et effets de densité 
–  4 densités: ½SD, SD, 2SD, 3SD 

•  Rapide- 20         étendue 10-60 

•  Fosse  - 30         étendue 15-90 

Essais et la morphologie 



•  Préférences et effets de densité 
–  4 densités: ½SD, SD, 2SD, 3SD 

•  Rapide- 20 

•  Fosse- 30 

–  Periode 10am-7am, noter la sélection 

Essais et la morphologie 



•  Préférences et effets de densité 
–  4 densités: ½SD, SD, 2SD, 3SD 

–  Periode 10am-7am, noter la sélection 

– Morphométrie géométrique: 
•  Points repère numérisés, tpsDig2 

Essais et la morphologie 

Rohlf 2006 



•  Préférences et effets de densité 
–  4 densités: ½SD, SD, 2SD, 3SD 

–  Periode 10am-7am, noter la sélection 

– Morphométrie géométrique: 
•  Points repère numérisés, tpsDig2 

•  Partial warps, Integrated Morphometrics Package (IMP) 

Essais et la morphologie 

Sheets 2004 



•  Préférences et effets de densité 
–  4 densités: ½SD, SD, 2SD, 3SD 

–  Periode 10am-7am, noter la sélection 

– Morphométrie géométrique: 
•  Points repère numérisés, tpsDig2 

•  Partial warps, Integrated Morphometrics Package (IMP) 

•  ACP et AD des scores partial warps 

Essais et la morphologie 



•  Préférences et effets de densité 
–  4 densités: ½SD, SD, 2SD, 3SD 

–  Periode 10am-7am, noter la sélection 

– Morphométrie géométrique: 
•  Points repère numérisés, tpsDig2 

•  Partial warps, Integrated Morphometrics Package (IMP) 

•  ACP et AD des scores partial warps 

•  Grilles de deformation, tpsRegr 

Essais et la morphologie 

Rohlf 2006 



Effets de la densité 
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Chabot tacheté 
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Densité dans l’habitat préféré 
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Préférences Distinctes 

Sous-ensemble de la 
population adaptée de 

façon différentielle 

Effets de la densité 
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Fosse 
extrêmes 

Comme 
rapides 

Fosse 

Comme 
fosse 

Rapides 
extrêmes 

Rapide 

Bolnick et al. 2009 

Effets de la densité 

Préférences Distinctes 

Sous-ensemble de la 
population adaptée de 
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Effets de la densité 

Naseux noir 
Chabot tacheté 
Raseux-de-terre noir 

Densité 



Exemple: Morphologie 

Densité 



Exemple: Morphologie 

Préféré 

D’autre 

Densité 



Modèle de distribution optimale 
•  Gain attendu d’une population composée de 

–  Phénotypes A et B 

–  A mieux adapté à l’habitat a et B à l’habitat b 



•  Gain attendu d’une population composée de 
–  Phénotypes A et B 

–  A mieux adapté à l’habitat a et B à l’habitat b 

WA = Gain de fitness dans a + Gain de fitness dans b 

Modèle de distribution optimale 



•  Gain attendu d’une population composée de 
–  Phénotypes A et B 

–  A mieux adapté à l’habitat a et B à l’habitat b 

WA = p  [λAa
 – α

a
CA  (N-1)  {xp + (1-x)(1-q)}]  + Gain dans b 

Gain de fitness dans l’habitat a 

Proportion 

Taux de 
croissance 

Competition 

Taille 
Pop. 

A  
dans a 

B dans 
a 

Comp. 
Conspéc. 

Comp. 
Hétérospéc.  

Modèle de distribution optimale 



•  Gain attendu d’une population composée de 
–  Phénotypes A et B 

–  A mieux adapté à l’habitat a et B à l’habitat b 

WA = p  [λAa
 – α

a
CA  (N-1)  {xp + (1-x)(1-q)}] 

Erreur 
d’estimation 

+ (1-p)  [(λAb
 + εA) – α

b
CA  (N-1)  {x(1-p) + (1-x)q}] 

Gain dans l’habitat b 

Gain de fitness dans l’habitat a 

Modèle de distribution optimale 



•  Gain attendu d’une population composée de 
–  Phénotypes A et B 

–  A mieux adapté à l’habitat a et B à l’habitat b 

WA = p  [λAa
 – α

a
CA  (N-1)  {xp + (1-x)(1-q)}] 

+ (1-p)  [(λAb
 + εA) – α

b
CA  (N-1)  {x(1-p) + (1-x)q}] 

WB = q  [λBb
 – α

b
CB  (N-1)  {x(1-p) + (1-x)q}] 

+ (1-q)  [(λBa
 + εB) – α

a
CB  (N-1)  {xp + (1-x)(1-q)}] 

Modèle de distribution optimale 



•  Gain attendu d’une population composée de 
–  Phénotypes A et B 

–  A mieux adapté à l’habitat a et B à l’habitat b 

WA = p  [λAa
 – α

a
CA  (N-1)  {xp + (1-x)(1-q)}] 

+ (1-p)  [(λAb
 + εA) – α

b
CA  (N-1)  {x(1-p) + (1-x)q}] 

WB = q  [λBb
 – α

b
CB  (N-1)  {x(1-p) + (1-x)q}] 

+ (1-q)  [(λBa
 + εB) – α

a
CB  (N-1)  {xp + (1-x)(1-q)}] 

•  Résoudre pour que la distribution optimale des 
phénotypes dans les habitats a et b maximise WA et 
WB 

Modèle de distribution optimale 
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Plus grande densité 

= 

Moins de 

différenciation 

morphologique 

Modèle de distribution optimale 
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Conséquences écologiques 
•  Polymorphisme à travers le temps… 

         Faibles densités 



Conséquences écologiques 
•  Polymorphisme à travers le temps… 

         Faibles densités                        Densités accrues 

*s’apparente à un échantillonnage parfait  
par rapport à imparfait 



•  Système et niveaux de polymorphisme 
 Échantillonnage parfait 

Lacs 
Utilisation des sections distincte 

Stable dans le temps 

Benthiques 

Limnétiques 

Behm et al. 2010; Bolnick 2004; Bolnick et al. 2009 

Conséquences écologiques 



•  Système et niveaux de polymorphisme 
 Échantillonnage parfait 

     Échantillonnage imparfait Ruisseaux 
Mouvement entre les sections 

Fluctuations temporelles 

Préférences  

distinctes cachés 

Conséquences écologiques 
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