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Paradox of the plankton

» Comment persistent les espéces Neutral dynamics
en compétition pour des resources
communes?

Population Size
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e Théories de la niche et de la
neutralité

| Niche differentiated dynamics

e Mécanismes stabilisateurs (la
différenciation des niches) et
meécanismes egalisateurs
(Pinégalité de fitness)
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e Seulement la différenciation des
niches permet la coexistence
stable




Broad goals

e But: Développement d’un simple
systéme experimental qui permet la
manipulation de la différenciation des
niches et I'inégalité de fitness

* Systeme modeéle: Des diatomées d’eaux
douces en compétition pour le silicate a
travers un gradient de température




Generation of fithess functions

* Fithess = R* 12

 La fitness varie au cours du gradient
de température

e ’inégalité de fitness = la différence
de R* entre les especes en
compétition

. o o _ e ~—~—— * EE——
* On manipule I'inégalité de fitness en - , : : -
variant la témperature de compétition 4 8 12 16 20 24

TEMPERATURE, °C

Tilman et al. (1981)




Generation of fithess functions
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e On préedit que Nitzschia va
dominer a toutes les
températures étudiées
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Competitive scenarios

* Compétition avec seulement un patch

* Implique I'inégalité de fitness locale et la
stochasticité

e Compétition en métacommunauté homogéne

e Implique I'inégalité de fithess locale, la
stochasticité, et la limitation de dispersion

* Compétition en métacommunauté héterogéene

e Implique la variation spatiale de I'inégalité de
fitness locale, la stochasticité, et la limitation de
dispersion




24°C -5 mL
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Single patch competition




Homogeneous metacommunities 12° C

Single patch competition
4 mL

B Asterionella
B Nitzschia
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Mean density (cells/mL)




Homogeneous metacommunities 12° C

Single patch competition  Metacommunity patches 1 and 2
4 mL Patch 1 Patch 2

B Asterionella
B Nitzschia

Equal initial
abundances
(metacommunity)
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Mean density (cells/mL)




Homogeneous metacommunities 12° C

Single patch competition  Metacommunity patches 1 and 2
4 mL Patch 1 Patch 2

B Asterionella
B Nitzschia
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abundances
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Unequal initial
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Summary

e [ ’inégalité de fitness influe les dynamiques compétitives

e | a différence de R* peut identifier le compétiteur dominant en compétition
avec seulement un patch et aussi en compétition dans les
meétacommunautés homogenes

¢ Si I'inégalité de fitness n’a aucune variation spatiale I'exclusion compétitive
semble étre le résultat universel de compétition

e | a limitation de dispersion peut ralentir cette exclusion compétitive

e Prochaines recherches:

e [ncorporer I’hétérogénéité spatiale afin de permettre la différenciation des
niches
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