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Paradox of the plankton

• Comment persistent les espèces 
en compétition pour des resources 
communes?

• Théories de la niche et de la 
neutralité 

• Mécanismes stabilisateurs (la 
différenciation des niches) et 
mécanismes égalisateurs 
(l’inégalité de fitness)

• Seulement la différenciation des 
niches permet la coexistence 
stable
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• But: Développement d’un simple 

système experimental qui permet la 

manipulation de la différenciation des 

niches et l’inégalité de fitness

• Système modèle: Des diatomées d’eaux 

douces en compétition pour le silicate à 

travers un gradient de température

Nitzschia sp.

Asterionella formosa

Broad goals



Generation of fitness functions

• Fitness = R* 

• La fitness varie au cours du gradient 
de température

• L’inégalité de fitness = la différence 
de R* entre les espèces en 
compétition

• On manipule l’inégalité de fitness en 
variant la témperature de compétition

Tilman et al. (1981)



Generation of fitness functions

• R* est déterminé par des 
expériences à court terme

• Il est encore trop tôt pour 
déterminer la magnitude de 
l’inégalité de fitness

• On prédit que Nitzschia va 
dominer à toutes les 
températures étudiées

Error bars = ± 1 SE
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Competitive scenarios

• Compétition avec seulement un patch

• Implique l’inégalité de fitness locale et la 
stochasticité

• Compétition en métacommunauté homogène

• Implique l’inégalité de fitness locale, la 
stochasticité, et la limitation de dispersion

• Compétition en métacommunauté héterogène 

• Implique la variation spatiale de l’inégalité de 
fitness locale, la stochasticité, et la limitation de 
dispersion



Single patch competition
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Homogeneous metacommunities 12º C

Metacommunity patches 1 and 2Single patch competition

Equal initial 
abundances

(metacommunity)

Unequal initial 
abundances

(metacommunity)

Error bars = ± 1 SE
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Homogeneous metacommunities 12º C
Metacommunity patches 1 and 2Single patch competition

Equal initial 
abundances

(metacommunity)

Unequal initial 
abundances

(metacommunity)

Error bars = ± 1 SE

0
2
0
0
0
0

4
0
0
0
0

4 mL

M
e
a
n
 d

e
n
s
it
y
 (

c
e
lls

/m
L
)

Asterione l la

Nitzsch ia

 Patch 1 Patch 2

0 10 20 30 40

0
2
0
0
0
0

4
0
0
0
0

8 mL

M
e
a
n
 d

e
n
s
it
y
 (

c
e
lls

/m
L
)

Day

0 10 20 30 40

Day

0 10 20 30 40

Day



Homogeneous metacommunities 12º C
Metacommunity patches 1 and 2Single patch competition

Equal initial 
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Summary

• L’inégalité de fitness influe les dynamiques compétitives

• La différence de R* peut identifier le compétiteur dominant en compétition 
avec seulement un patch et aussi en compétition dans les 
métacommunautés homogènes

• Si l’inégalité de fitness n’a aucune variation spatiale l’exclusion compétitive 
semble être le résultat universel de compétition 

• La limitation de dispersion peut ralentir cette exclusion compétitive

• Prochaines recherches:

• Incorporer l’hétérogénéité spatiale afin de permettre la différenciation des 
niches
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